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SAS  آِٛٛٛصػػػٔشَ افضاس 

 عشػت پشداصػ اعلاػات تٗ افضاس٘اي آِاسي اعت. اص جٍّٗ تخققي تشیٓ ٔشSASَٔشَ افضاس

 تٕاتشایٓ دس واس٘اي.ٔذٛ لاتً تٛجٙي دس ایٓ ٔشَ افضاس ٔغثت تٗ عایش ٔشَ افضاس٘اي آِاسي تالاعت

. تخققي آِاسي وٗ ؽاًِ اعلاػات پیچیذٖ ِي تاؽٕذ، تٙتش اعت اص ایٓ ٔشَ افضاس اعتفادٖ   ؽٛد

 افضاساٌٚیٓ ٔگاسػ ِٛجٛد ایٓ ٔشَ تاؽذ. افضاس دس دعتشط ِي ٔگاسػ ٘اي ِتؼذدي اصایٓ ٔشَ

DOS ًِػاًِ ِي ٔگاسػ تذت عیغتُ ػا ُ …تاؽذ تؼذ اص آْ تا ایجاد عیغت ، ایٓ ٘اي ٚیٕذٚص ٚ 

ُ ٘اي ػاًِ سا دس ٔگاسػ ٘اي تؼذي یافت. ٔشَ اٌٚیٓ ٔگاسػ تذت افضاس لاتٍیت ٔقة تذت عیغت

 تاؽذ. ِي /6 ٚیٕذٚص ایٓ ٔشَ افضاس ٔگاسػ 12

 ایٓ .9 ٚ 1 .8 ، 2 .8 ، 70 ٔگاسػ ٘ای تؼذي تذت عیغتُ ػاًِ ٚیٕذٚص ػثاستٕذ اص ٔگاسػ  0.

 افضاس اص ٔگاسػ اٚي تٗ فٛست، داساي عٗ پٕجشٖ ُِٙ عشادي ؽذٖ اعت وٗ ػثاستٕذ اص: ٔشَ

ٗ ٔٛیغي پٕجشٖ Program Editor اىف:  تشاي تشٔاِ

 ِختـ خشٚجي تشٔاِٗ پٕجشٖ output ب:

َ ٘اي ٚیژٖ اجشاي دعتٛسات ِذاعثات آِاسي پٕجشٖ LOG ج:  تشاي ّٔایؼ پیغا

ً افسار SAS ـ ترّأٍ : ّويسي تا استفادٓ از ّر

ٗ ٔٛیغي تا اعتفادٖ اص ٔشَ ْ پزیش اعت. افضاس SAS تشٔاِ  تا یه عشي ػثاسات اختیاسي ٚ اجثاسي اِىا

C ْٔٛیغي تا صتا ٗ ٗ ٔٛیغي دس ِذیظ ایٓ ٔشَ افضاس، تمشیثاً ؽثیٗ تشٔاِ  ِي تاؽذ تٗ ایٓ ؽیٖٛ تشٔاِ

 ختُ ؽٛد. افضاس تایغتي تٗ  ; ِؼٕي وٗ تّاَ ػثاسات ٔشَ

ٗ ٔٛیغي دس ِذیظ ایٓ ٔشَ ٗ ٔٛیغي سا عشادي ّٔٛد. تشاي تشٔاِ  افضاس تایغتي دس دٚ ِشدٍٗ، تشٔاِ

تٕاتشایٓ تایغتي دس یه سٚٔذ لاصَ، اتتذا اعلاػات تٗ ٔشَ افضاس ِؼشفي ؽٛد ٚ عپظ دعتٛسات لاصَ

. تشاي تجضیٗ ٚ تذٍیً اعلاػات ٌیغت ؽٛد

:Data step ْ٘ا تٗ ٔشَ تٗ ِشدٍٗ ٚسٚد اعلاػات ٚ ِؼشفي آData step گٛیٕذ. افضاس سا 

proc step پزیش اعت. ِشدٍٗ دَٚ تشاي تجضیٗ ٚ تذٍیً اعلاػات تٛعظ لغّت ْ  اِىا

 ٕا تا استفادٓ از صفحٔ مييذ: ـ شيوٓ ٍعرفي دادٓ

Data step ٘ا تا اعتفادٖ اص ففذٗ وٍیذ تٗ فٛست صیش اعتتشاي ِؼشفي دادٖ ؽىٍي وٍي یه :
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Data  statment;

input statment;

Cards; 

 دادٖ ٘ا

; 

. خاتّٗ ِي یاتذRun ؽشٚع ؽذٖ ٚ تا ػثاست Data تا ػثاست اجثاسي Data step تٕاتشایٓ یه ( 1

 ـّٔٛدْ ٌیغت ٔاَ ِتغیش٘اي لاصَ دس ِٛسد دادٖ ٘اعت ِثلًا  input ػثاست اجثاسي ( 2 تشاي ِؾخ

input  x  y   ; 

 واساوتش  ٔاَ ِتغیش٘ا سا تایذ تا دذالً یه فافٍٗ اص ُ٘ جذا وٕیُ ٚ ٘ش ِتغیش تٕٙا ِي تٛأذ، دذاوثش 8

 تگیشد.

SAS (Numeric) ٔشَ افضاس   یا ِتغیش٘اي  لادس اعت اعلاػات سا تٗ فٛست ِتغیش٘اي ػذدي 

(string) اي ٗ  دسیافت وٕٕذ. سؽت

ْ ٘ا سا دذاوثش تا 8 input چٕأچٗ ِتغیش یا ِتغیش٘ایي ػذدي تاؽٕذ ٔاَ آ  واساوتش دس جٍٛي ػثاست 

ْ ٘ا  ٗ اي تاؽٕذ، تایغتي دتّاً تؼذ اص ٔاَ آ یادداؽت ِي وٕیُ اِا اگش تشخي اص ِتغیش٘ا اص ٔٛع سؽت

 سا دذالً تا یه فافٍٗ اعتفادٖ ّٔٛد. ػلاِت $

) 3 :Cards Cards; ٘ش چٗ تیایذ تٗ ػٕٛاْ دادٖ ِذغٛب  ِشدٍٗ ٚسٚد دادٖ ٘ا فشا سعیذٖ ٚ تؼذ اص 

Cards ِي ؽٛد تٗ جاي Datalines ْٔٛؽت. ِي تٛا 

. ;Run پایاْ دادٖ ٘اعت 4 (
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:Proc step 

ْ پزیش اعتSASتجضیٗ ٚ تذٍیً اعلاػات دس ٔشَ افضاس  ٗ ٘اي تؼشیف ؽذٖ تشاي آْ اِىا . تا سٚی

ٗ ٘اي ِختٍف . ٘ش سٚیٗ تا تٛجٗ تٗ ػٍّىشد آْ تا یه ٔاَ، ِؾخـ ؽذٖ اعت ِّىٓ اعت تیٓ سٚی

ٗ ٘ا، تشاي یه تجضیٗ ٚ تذٍیً خاؿ دس  ٔشَ افضاس، اؽتشان ٚجٛد داؽتٗ تاؽذ، ٌٚي ٘ش یه اص سٚی

 دس یه سٚیٗ چٕذ ػثاست یا صیشدعتٛس واس تجضیٗ ٚ تذٍیً سا تٛعؼٗ ِي دٕ٘ذ .ٔظش گشفتٗ ؽذٖ أذ

. تشخي اص ایٓ ػثاسات اختیاسي ٚ تشخي دیگش اجثاسي ٘غتٕذ

ٗ ٘ا ُِٙ ِي تاؽذ ٚ تایغتي تٗ آْ تٛجٗ داؽت.  تشتیة ٔٛؽتٓ صیش دعتٛس٘ا، دس تشخي سٚی

تشخي ػثاسات دس یه سٚیٗ ِي تٛإٔذ تىشاس ؽٛٔذ ٚ ٔیض تشخي صیش دعتٛس٘ا ٔیض عٛسي عاختٗ 

proc step ٘ا دس ْ  جایض ٔثاؽذ. ؽذٖ أذ وٗ ِّىٓ اعت اعتفادٖ ّ٘ضِاْ اص آ

ٗ ٘ا: SAS ِشدٍٗ اعتفادٖ اص سٚی ٗ ٘اي ٔشَ افضاس   چٕذ صیش دعتٛس ػٍّىشد ِؾاتٙي دس اوثش سٚی

ْ ٘ا ِي پشداصیُ. ٗ ٘اي لاصَ ٚواستشدي تٗ ِؼشفي آ  داسٔذ وٗ لثً اص ِؼشفي أٛاع سٚی

)1 Var اص ایٓ ػثاست تشاي ٌیغت وشدْ ِتغیش٘اي لاصَ وٗ ػٍّىشد سٚیٗ، سٚي : ػثاست اختیاسي 

ْ ٘ا فٛست خٛا٘ذ گشفت اعتفادٖ ِي ؽٛد . آ

                                                                                          ;         

                                                                Var  ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا 

 دذالً تا یه فافٍٗ تایذ ٔاَ ِتغیش٘ا سا اص ُ٘ جذا وشد.

)2 By تشاي ِٕذقشوشدْ ػٍّىشد یه سٚیٗ تٗ صیش گشٖٚ ٘اي یه یا چٕذ ِتغیش اص : ػثاست 

By دس ٕ٘گاَ اعتفادٖ اص ایٓ صیشدعتٛس تایغتي تٛجٗ داؽت وٗ ِجّٛػٗ  اعتفادٖ ِي ؽٛد. ػثاست

By ِشتة ؽذٖ تاؽٕذ دادٖ ٘ا تایغتي لثلًا تش دغة ِمادیش ِتغیش یا ِتغیش٘اي ٌیغت ؽذٖ دس ػثاست.
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 :ـ آٍار توصيفي

:تذست آوردُ خلاصٔ آٍاري

یىي اص واس٘ایي وٗ تشاي تٛفیف دادٖ ٘ا اعتفادٖ ؽٛد پیذاوشدْ خلافٗ ٘اي آِاسي تشاي 

ِیأگیٓ، ٚاسیأظ، أذشاف ِؼیاس، ضشیة تغییشات،  خلافٗ ٘اي آِاسي ؽاًِ:.ِتغیش٘اعت

 ِي تاؽٕذ. ضشیة چٌٛگي، وؾیذگي ٚ …

sas دس capability, univariate, means ٘اي ٗ  اعتفادٖ ِي ؽٛد. اص سٚی

means ٔروي : 

:شنو ميي ايِ دستور تٔ صورت زير است

Options;                             proc means ٔاَ ِجّٛػٗ دادٖ ٘ا data=          

  ;                                                                var ٔاَ ِتغیش یاِتغیش٘ا 

(options) وٗ تا ایٓ دعتٛس تٗ واس ِي سٚٔذ ػثاستٕذ اص: أتخاب ٘ایي 

ْ ٘ا أجاَ ؽذٖ اعت سا چاپ ِي وٕذ. N: 1 ـ  تؼذاد ِؾا٘ذاتي وٗ ِذاعثات تش ِثٕاي آ

 سا چاپ ِي وٕذ. ِیأگیٓ ِتغیش٘اي تؼشیف ؽذٖ دس جٍٛي mean Var: 2 ـ

 ٚاسیأظ سا ِي د٘ذ. Var: 3 ـ

 أذشاف ِؼیاس سا چاپ ِي وٕذ. Std: 4 ـ

(خغاي اعتأذاسد  Stderr: 5 ـ n (std/

. ِیٕیُّ سا چاپ ِي وٕذ: Min ـ 6

. ِاوغیُّ سا چاپ ِي وٕذ: Max ـ 7

. ضشیة تغییشات سا تٗ ِا ِي د٘ذ: CV ـ 8

. ضشیة چٌٛگي سا تٗ ِا ِي د٘ذ: Skewness ـ 9

. ضشیة وؾیذگي سا تٗ ِا ِي د٘ذ: Kurtosis ـ 10

. تشاي آصِْٛ فشضي ففشتٛدْ ِیأگیٓ سا چاپ ِي وٕذt آِاسٖ : T ـ 11

(p-value) ِمذاس ادتّاي تشاي آصِْٛ : PRT ـ 12

. تؼذاد اسلاَ اػؾاسي وٗ ِي خٛا٘یُ دس ِذاعثات ِثزٚي ؽٛد maxdec=n ـ 13

. سا چاپ ِي وٕذ(Max-Min) دإِٗ : Range ـ 14
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ِمذاس : CSS ـ 15



n

i

i XX
1

2)(

ِمذاس : uss ـ 16


n

i

iX
1

2

univariate ٔـ روي 

ً ٘ایي وٗ تشاي ِذاعثٗ خلافٗ آِاسي ِتغیش٘ا تٗ واس ِي سٚد.  یىي دیگش اص دعتٛساٌؼّ

means ًّػًّ ِي وٕذ. ایٓ دعتٛس ِؾاتٗ دعتٛساٌؼ 

 ـ شنو  ميي ايِ روئ تٔ صورت زير ٍي تاشذ:

Proc univariate   data=  ٔاَ ِجّٛػٗ دادٖ ٘ا options;

Var ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا; 

 ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا histogram ٔاَ تٛصیغ /                    ;

 ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا probplot ٔاَ تٛصیغ /                                            ;

 ٔاَ ِتغیش یاِتغیش٘ا qqplot  ٔاَ تٛصیغ  /     ;

means سا ٔذاسد ٚ فمظ تا ٔٛؽتٓ ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا دس جٍٛي صیش  ایٓ دعتٛس ِؾىلات دعتٛس 

var ٘اي آِاسي سا چاپ ِي وٕٕذ. دعتٛس ٗ  وٍیٗ خلاف

Univariate أتخاب ٘اي ِٛسد اعتفادٖ دس دعتٛس :

ٗ اي ٚ ّٔٛداس ادتّاي ٔشِاي ٚ ّٔٛداس عالٗ ٚ تشگ سا تٗ ِا ِي د٘ذ. plot: 1 ـ  ّٔٛداس جؼث

 تغت ٔشِاي تٛدْ دادٖ ٘ا سا أجاَ ِي د٘ذ. normal: 2 ـ

 سا أجاَ د٘ذ. آصِْٛ تغاٚي ِیأگیٓ تا ػذد MU0=C C : 3 ـ

probplot ّٔٛداس ادتّاي ٔشِاي سعُ ِي وٕذ.: ـ زير دستور 

:Qqplot  تشاي سعُ چٕذن ٘اي ّٔٛٔٗ دس تشاتش چٕذن ٘اي تٛصیغ

Capability ٔـ روي :

 شنو ميي ايِ روئ:

Proc capability options;

Var   ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا ; 

histogramٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا  /   ٔاَ تٛصیغ  ;
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: تراي رسٌ چْذك  ٕا

qqplot  ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا;

ppplot ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا;

probplot ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا; 

: تراي رسٌ تاتع توزيعي تجَعي

cdfplot ٔاَ ِتغیش یا ِتغیش٘ا; 

ٌ تستگي:  ـ تجسئ و تحييو ٕ

ً ٘اي آِاسي یىي اص ِغائً ُِٙ تشسعي ُ٘ تغتگي ِتغیش٘ا ِي تاؽذ.  دس تغیاسي اص تجضیٗ ٚ تذٍی

sas دس Corr ٗاعتفادٖ ِي ؽٛد. تشاي تجضیٗ ٚ تذٍیً ُ٘ تغتگي اص سٚی 

proc corr ـ شنو ميي :

Proc corr options;

Varٔاَ ِتغیش٘ا ; 

(options) اّتخاب ٕا :

 آٔاٌیض ُ٘ تغتگي پیشعْٛ سا أجاَ ِي د٘ذ. pearson: 1 ـ

 آٔاٌیض ُ٘ تغتگي اعپیشِٓ سا أجاَ ِي د٘ذ. Spearman: 2 ـ

 آٔاٌیض ُ٘ تغتگي وٕذاي سا أجاَ ِي د٘ذ. Kendall: 3 ـ

 ِاتشیظ وٛٚاسیأظ سا چاپ ِي وٕذ. Cov: 4 ـ

 اص چاپ خلافٗ ٘اي آِاسي ِّأؼت ِی کٕذ. Nosimple: 5 ـ

 جٍٛگیشي ِي وٕذ. اص چاپ ِمادیش ادتّاي Noprob p-value: 6 ـ

- 7 :SSCP ِذاعثٗ ئ ِجّٛع ِشتؼات تقذیخ ٔؾذٖ ِٚجّٛع دافٍضشب ٘ا

sscp  ٗؽشح صیش اعت ک : تٗ
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ِذاعثٗ ِجّٛع ِشتؼات تقذیخ ؽذٖ ٚ ِجّٛع دافٍضشب ٘ا : CSSCP ـ 8

: تٗ ؽشح صیش اعتcsscp کٗ

ً ٘ا : nomissing ـ 9 دس فٛستي ایٓ أتخاب سا تٗ ) تشاي دزف ِؾا٘ذات گّؾذٖ اص تجضیٗ ٚ تذٍی

 واس ٔثشیُ تؼذاد ِؾا٘ذات گّؾذٖ سا ٔیض دس ٔظش ِي گیشد (.

 ضرية ٌٕ تستگی اسپيرٍِ :-

ضشیة ّ٘ثغتگی اعپیشِٓ یک ِؼیاس ٔاپاساِتشی تشای عٕجؼ استثاط تیٓ دٚ ِتغیشِی تاؽذ 

: کٗ تش پایٗ ستثٗ ی ِمادیش اعتٛاس ِی تاؽذٚفشِٛي آْ تٗ ؽشح صیش ِی تاؽذ

ٚ  Yiستثٗ ی ِتغیش xiٚSiستثٗ ی ِتغیش Riکٗ دسآْ
n

S
S

i


n

R
R

i


. ِي تاؽذ

: ضرية َٕثستگی تاو کْذاه-

: کٗ دس آْ

: کٗ دس آْ
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ِ ٕا:ttest روئ   و آزٍوُ استودّت و ٍقايسٔ ٍياّگي

آصِْٛ اعتٛدٔت دس تشخي ِٛاسد تشاي ِمایغٗ ِیأگیٓ یه جاِؼٗ تا ػذد ثاتت، ِمایغٗ ِیأگیٓ دٚ 

جاِؼٗ ٚاتغتٗ تا یىذیگش ٚ ِمایغٗ ِیأگیٓ یه ِتغیش دس دٚ جاِؼٗ ِغتمً ِٛسد اعتفادٖ لشاس 

.ِي گیشد

 ـ آزٍوُ ٍقايسٔ ٍياّگيِ تا عذد ثاتت:

 پزیشٖ صیش تایغتي تشلشاس تاؽذ. دس ایٓ آصِْٛ 2

ٗ اي تاؽذ. 1(  ِتغیش ِٛسد تشسعي وّي ٚ اص ٔٛع ِمیاط ٔغثتي یا فافٍ

 یه ّٔٛٔٗ تقادفي اص جاِؼٗ اعتخشاج ؽذٖ تاؽذ. 2(

دس ػًّ تا تٛجٗ تٗ ایٕىٗ تٛصیغ ِتغیش ِٛسد تشسعي ِؾخـ ٔیغت ٚ ٚاسیأظ ٔیض ِؼٍَٛ 

 .ّٔي تاؽذ

:داٌت ٘اي صیش اتفاق ِي افتذ

 ـٔثٛدْ  ( 30n اگش دجُ ّٔٛٔٗ اعتخشاج ؽذٖ  اص جاِؼٗ تضسگ تاؽذ ) اىف( ػٍي سغُ ِؾخ

تٛصیغ ِتغیش پاعخ ٚ ٚاسیأظ آْ ِي تٛاْ اص آصِْٛ اعتٛدٔت تا تٛجٗ تٗ لضیٗ دذ ِشوضي اعتفادٖ 

. وشد

ْ گاٖ n 2 ( 30> اگش دجُ ّٔٛٔٗ وُ تاؽذ ) ب(  داٌت صیش اتفاق ِي افتذ: آ

اگش تٛصیغ جاِؼٗ ٔشِاي تاؽذ یا تتٛأیُ ٔؾاْ د٘یُ وٗ ِؾا٘ذات اص تٛصیغ ٔشِاي اعتخشاج ؽذٖ أذ  1(

.ِي تٛاْ اص آصِْٛ اعتٛدٔت اعتفادٖ ّٔٛد

ٗ ٘اي فٛق سا  2( اگش تٛصیغ ِؾا٘ذات غیشٔشِاي تاؽذ، ّٔي تٛاْ تا اعتفادٖ اص آصِْٛ اعتٛدٔت فشضی

آصِْٛ ّٔٛد تٍىٗ دس ایٓ داٌت تایغتي اص سٚػ ٘اي ٔاپاساِتشي ِثً آصِْٛ ػلاِت یا ستثٗ 

ٗ اي اعتفادٖ وشد .ػلاِت داس ٚیٍىاوغْٛ داٌت ته ّٔٛٔ

ْ ٘اي ٔاپاساِتشي اعتفادٖ ِي ؽٛد. (: )ّنتٔ  تشاي ِتغیش٘اي ویفي اص آصِٛ

آصِْٛ اعتٛدٔت ٔغثت تٗ تماسْ تٛصیغ دغاط اعت تشاي تٛصیغ ٘اي ٔاِتماسْ ِثً وي دٚ  تزوش:

. دسعت ٔیغت
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 ـ ٍقايسٔ ٍياّگيِ دو جاٍعٔ واتستٔ:

دس اعتفادٖ اص آصِْٛ اعتٛدٔت تشاي ِمایغٗ ِیأگیٓ دٚ جاِؼٗ ٚاتغتٗ تٗ یىذیگش، اگش ؽشایغي 

تشلشاس تاؽذ ِي تٛاْ اص ایٓ آصِْٛ تشاي آصِْٛ فشضیٗ تغاٚي ِیأگیٓ دٚ جاِؼٗ دس ِماتً فشك 

.ػذَ تغاٚي، تضسگتشي ٚ وٛچىتشي اعتفادٖ وشد

ٓ جا تشلشاس تاؽذ ( ٗ اي ٔیض تایذ دس ای  ) دٚ پزیشٖ روش ؽذٖ دسداٌت ته ّٔٛٔ

 دس ػًّ ؽشایظ صیش اتفاق ِي افتذ:

 ـٔثٛدْ تٛصیغ  ( 30n اگش دجُ ّٔٛٔٗ اعتخشاج ؽذٖ )( حاىت 1 دس ایٓ فٛست ػٍي سغُ ِؾخ

ٗ ٘ا اعتفادٖ  ِتغیش ِٛسد تشسعي دس دٚ جاِؼٗ ِي تٛاْ اص آصِْٛ اعتٛدٔت تشاي آصِْٛ فشضی

.ّٔٛد

دس ایٓ فٛست دٚ داٌت صیش ایجاد  ( n<30 ٚلتي دجُ ّٔٛٔٗ اعتخشاج ؽذٖ وٛچه تاؽذ )( حاىت 2

 ِي ؽٛد:

 اگش ِؾا٘ذات اص تٛصیغ ٔشِاي پیشٚي وٕٕذ ِي تٛاْ آصِْٛ اعتٛدٔت سا اعتفادٖ وشد. ـ اىف: حاىت 2

 چٕأچٗ سٚػ ٘اي تٛفیفي یا اعتٕثاعي ِٛسد اعتفادٖ تشاي تشاصػ تٛصیغ ٔشِاي تٗ  ـ ب: حاىت 2

ِؾا٘ذات ٔؾاْ دٕ٘ذ وٗ تٛصیغ ِؾا٘ذات ٔشِاي ٔیغتٕذ ّٔي تٛاْ آصِْٛ اعتٛدٔت سا ِٛسد اعتفادٖ 

ْ ٘اي ٔاپاساِتشي ِؼادي، ّ٘إٔذ آصِْٛ ػلاِت یا ػلاِتذاس  لشاس داد دس ایٓ فٛست اص آصِٛ

ٗ اي اعتفادٖ ِي ؽٛد .ٚیٍىاوغْٛ داٌت صٚج ّٔٛٔ

 چٕأچٗ تخٛا٘یُ ِیأگیٓ سا دس دٚ جاِؼٗ ِغتمً ِمایغٗ  ـ ٍقايسٔ ٍياّگيِ در دو جاٍعٔ ٍستقو:

 ّ٘إٔذ داٌت لثً دس ػًّ ؽشایظ صیش اتفاق ِي افتذ: ّٔاییُ.

 دٚ پزیشٖ دس ِٛسدأجاَ ایٓ آصِْٛ فشضیٗ ٚجٛد داسد وٗ ػثاستٕذ اص:

 دٚ ّٔٛٔٗ تقادفي ٚ ِغتمً اص دٚ جاِؼٗ ِغتمً اعتخشاج ؽذٖ تاؽٕذ. 1(

 ِتغیشي وٗ ِمایغٗ تشاعاط آْ فٛست ِي گیشد تایغتي وّي تاؽذ. 2(

:دس ػًّ دالات صیش دس ٔظش گشفتٗ ِي ؽٛد
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ٗ ٘اي اعتخشاج ؽذٖ اص دٚ جاِؼٗ تضسگ تاؽذ : 1( داٌت )  ٘ش 2n ٚ 1n  30) چٕأچٗ دجُ ّٔٛٔ

تشاي . دسایٓ فٛست آصِْٛ اعتٛدٔت تشاي ِمایغٗ ِیأگیٓ دٚ جاِؼٗ ِغتمً واستشد داسد ( دٚ

 ـوشدْ ِمذاس آِادٖ آصِْٛ دس ایٓ داٌت تایغتي تذأیُ وٗ آیا فشضیٗ تشاتشي ٚاسیأظ ٘اي  ِؾخ

. دٚ جاِؼٗ سد ِي ؽٛد یا ٔٗ؟ تشاعاط ٔتیجٗ ایٓ آصِْٛ ِمذاس آِادٖ آصِْٛ اعتٛدٔت آْ تفاٚت داسد

SPSS,SAS  عٛسي عشادي ؽذٖ أذ وٗ لثً اص أجاَ آصِْٛ  ٔشَ افضاس٘اي آِاسي اص جٍّٗ 

-P  ِمذاس آْ سا گضاسػ  اعتٛدٔت آصِْٛ تشاتشي ٚاسیأظ ٘ا سا تشاعاط تٛصیغ فیؾش أجاَ دادٖ ٚ 

ِذمك ِي تٛأذ تا تٛجٗ تٗ ٔتیجٗ آصِْٛ تشاتشي ٚاسیأظ ٘ا یىي اص دٚ آصِْٛ اعتٛدٔت  ِي وٕٕذ.

ٓ ٘ا سا تشاعاط پزیشفتٓ تشاتشي ٚاسیأظ ٘ا ٚ ػذَ آْ أجاَ ؽذٖ   أجاَ ؽذٖ تشاي ِمایغٗ ِیأگی

.اعت أتخاب ّٔایذ

 یا 1n>30 دجُ ّٔٛٔٗ اعتخشاج ؽذٖ اص دٚ جاِؼٗ تضسگ ٔثاؽذ ): 2( داٌت )

30 <2n ) 

 چٕأچٗ تتٛاْ ٔؾاْ داد وٗ تٛصیغ ِتغیش ِٛسد تشسعي دس دٚ جاِؼٗ ٔشِاي اعت : ـ اىف2 حاىت 

. اعتفادٖ اص آصِْٛ اعتٛدٔت ِجاص اعت

 اگش تٛصیغ ِتغیش ِٛسد تشسعي دس دٚ جاِؼٗ ٔشِاي ٔثاؽذ اعتفادٖ اص آصِْٛ اعتٛدٔت  ـ ب: حاىت 2

ْ ٘اي ٔاپاساِتشي ِؼادي، ّ٘إٔذ آصِْٛ ِیأٗ یا آصِْٛ ِٓ ٚیتٕي  دسعت ٔیغت تٍىٗ آصِٛ

.ٚیٍىاوغْٛ تایذ ِٛسد اعتفادٖ لشاس گیشد

ttest ٗتشاي دالات ِختٍف ؽشح دادٖ ِي ؽٛد. تا روش ِثاي، ؽىً وٍي سٚی 

ٔ اي:  ـ آزٍوُ تل َّوّ

Proc ttest h0=ػذد ثاتت;

Varٔاَ ِتغیش ِٛسد تشسعي; 

 تشاي آصِْٛ ِیأگیٓ جاِؼٗ تا ػذد ثاتت ِي تاؽذ.h0 گضیٕٗ ػذد ثاتت =

ٔ اي واتستٔ تراي آزٍوُ baHـ آزٍوُ دو َّوّ  :0در ٍقاتوbaH  1

Proc ttest ; 

Paired a*b ;  
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ٔ اي ٍستقو  ـ آزٍوُ دو َّوّ

Proc ttest options ;

Class ِتغیش گشٖٚ تٕذي;

Varِتغیش ِٛسد تشسعي; 

option ٕاي ايِ روئ عثارتْذ از: ترخي 

)1 alpha=0<p<1: اص ایٓ أتخاب تشاي تغییش ضشیة اعّیٕاْ فٛافً اعّیٕاْ اعتفادٖ ِي ؽٛد

. =alpha دس ٔظش گشفتٗ ِي ؽٛد05/0 وٗ تٗ عٛس پیؼ فشك تٛعظ ٔشَ افضاس، 

2 )umpu  یا CI=equal: ٖاص ایٓ أتخاب تشاي اسائٗ فافٍٗ اعّیٕاْ تشاي ٚاسیأظ اعتفاد

 ِي ؽٛد.

equal ٚ داٌت فافٍٗ اعّیٕاْ تا دس دٔثاٌٗ ِغاٚي سا دس ٔظش ِي گیشدumpu فافٍٗ اعّیٕاْ سا 

ْ تشیٓ آصِْٛ ٔااسیة تٗ عٛس یىٕٛاخت ِذاعثٗ ِي وٕذ.  تشاعاط پشتٛا

) 3 :H0=m  ٗتشاي أجاَ آصِْٛ فشضیH0اي وٗ ػذد ثاتت تذت آْ ِخاٌف ففش تاؽذ .

15: ِثاي ٗ ي آِاسي دس گزؽتٗ ٔؾاْ دادٖ اعت وٗ دس ػشك عاي تٗ عٛس ِتٛعظ واسِٕذاْ   ِغاٌؼ

25 سٚص دس اثش تیّاسي غیثت داسٔذ.  واسِٕذ دس عاي گزؽتٗ ؽّاسٖ سٚص٘اي  پژٚ٘ؼ گشي تشاي 

:غیثت سا تٗ ؽشح صیش ثثت وشدٖ اعت

12 4014 1250 3010255

110 1618 1420 474832

923 558 22

. سٚص اعت15 دسفذ تیاصِائیذ وٗ دس عاي گزؽتٗ سٚص٘اي غیثت تیؼ اص 5 تا ِیضاْ 
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: دأؼ آِٛص پغش ػثاستٕذ اص8 دس یه آصِْٛ دغاب عاي پٕجُ اتتذائي، ّٔشات : ِثاي

ٚ19 ٚ18 16 ٚ 11ٚ 12 ٚ 14ٚ 17ٚ 10

16 18ٚ 17ٚ 13ٚ 14ٚ 11ٚ: دأؼ آِٛص دختش ػثاستٕذ اص6 ٚ ّٔشات 

تا فشك ٔشِاي تٛدْ ّٔشات، تا ِیضاْ دٖ دسفذ تیاصِاییذ وٗ تٗ عٛس ِتٛعظ دأؼ آِٛصاْ دختش ٚ 

 دأؼ آِٛصاْ پغش دس دسط دغاب ُ٘ لٖٛ ِي تاؽٕذ.

data; 

input sex$ score @@; 

cards; 

m 10 m 17 m 14 m 12 m 11 m 16 m 18 m 19 f 16 f 18 f 17 f 13 f 14 f 11

; 

proc ttest; 

class  sex ; 

var score; 

proc sort; 

by sex; 

proc univariate normal plot; 
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by sex; 

var score;

qqplot score;

run; 
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ٗ ي جذیذي دس تٛاْ جغّي ٘فت ٔفش تش دغة پٛٔذ لثً ٚ تؼذ اص یه دٚسٖ واسٚسصي  ِثاي:  ِغاٌؼ

:ِغٍٛتغت ِمایغٗ تٛاْ جغّي لثً ٚ تؼذ اص دٚسٖ، دادٖ ٘ا تٗ ؽشح صیشٔذ. أجاَ ؽذٖ اعت

فشد آصِْٛ ؽذٖ 7654321

لثً اص دٚسٖ 110100 11090 130125 105

تؼذ اص دٚسٖ 125115 130105 140140 125
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 دس عشح ٚ تجضیٗ sas دس ایٓ تخؼ سٚػ اعتفادٖ اص ٔشَ افضاس : طرح و تجسئ و آزٍايشات

 آصِایؾات سا تٛضیخ ِي د٘یُ.

ٔ آّاىيس وارياّس  :proc anovaروي

: ؽىً وٍي ایٓ سٚیٗ تٗ فٛست صیش اعت

Proc anova ;

Class ًِٔاَ ػٛا;

Model  ِتغیش ٚاتغتٗ= ٔاَ اثشات ; 

Means  ٔاَ اثش یا اثشات /options ;

Test h= ٔاَ اثش یا اثشات  e=ٔاَ اثش خغا; 

option ٓ ٘اي تیّاس ِي تٛاْ اص   ٘اي  ,Snk, Bon, dunnett, duncan تشاي ِمایغٗ جفت ِیأگی

scheffe, Lsdmeans ْ ٘اي دیگش، دس صیش دعتٛس   اعتفادٖ ّٔٛد ٚ گضیٕٗ  ٚ عایش آصِٛ

ْ ٘اي ِمایغٗ جفتي سا ِؾخـ ِي وٕذ.  alpha=0<p<1 عغخ ِؼٕي داسي ِٛسدٔظش تشاي آصِٛ

test ٘شگاٖ تخٛا٘یُ اثش یا اثشات ِؾخقي سا دس تشاتش یه اثش خغاي ِؼیٓ آصِْٛ : زيردستور 

test ِي وٕیُ. وٕیُ اص صیشدعتٛس 

hovtest ٓ تٛدْ : گسئْ   دس فٛستي وٗ آٔاٌیضٚاسیأظ یه عشفٗ داؽتٗ تاؽیُ فشك ّ٘گ

3 تشسعي ِي وٕذ. H0 ( تشاتشي ٚاسیأظ ٘ا: ٚاسیأظ ٘ا )  وّتش تاؽذ  ضّٕاً دجُ تیّاس٘ا ٔثایذ اص 

sas ٔشَ افضاس Leven ِْٛتٛدْ ٚاسیأظ ٘ا سا أجاَ ِي د٘ذ ٚ  تٗ عٛس پیؼ فشك آص ٓ  تشاي ّ٘گ

ٓ تٛدْ دیگش اص لثیً  ْ ٘اي ّ٘گ -HARTLEY, BROWNٔیض ِي تٛاْ اص آصِٛ

FORSYTHE-OBRIEN,COCHRAN, BARTLETT ٘ا سا ْ  اعتفادٖ ّٔٛد وٗ ایٓ آصِٛ

ِي تٛاْ تٗ فٛست گضیٕٗ

. تٗ واس تشدmeans دس صیش دعتٛس =hovtestّاً آزٍوُ 


